Feeding th

AR Catedra Nanta

Universidad Zaragoza NAN TA

.l...l. de Ganaderia de Precision W
1542

OPTIMIZACION DE LA
INTEGRIDAD CUTANEA EN
BROILERS MEDIANTE
NUTRICION MINERAL
AVANZADA

INFORME TECNICO

Descripcién breve
Efectos de la alimentacion mineral y de Intellibond en la integridad cutanea del pollo

TechTeam
Jm.bello @nutreco .com

mmmmmm




Optimizacion de la Integridad Cutanea en Broilers

Contenido
1. Contexto Estratégico: La Piel como Activo Comercial y Barrera Bioldgica .......ccccecovveevvcuveennnnns

2. Impacto Econdmico y Técnico de las Lesiones Cutaneas en el Matadero........ccccceeevveeeennnennn.
3. Bioquimica de la Resistencia Cutdnea: El Papel de los Oligoelementos ..........cccceeecvveeeecinnennn.
4. Diferenciacion Tecnoldgica: IntelliBond frente a Fuentes INOrganicas.......cccceeeveveeeeecveeeeennee,
5. Cuantificacion de la Propuesta de Valor: La Herramienta BSS (Broiler Skin Strength).............
6. Andlisis de Caso y Aproximacién Econdmica: Exito en San Fernando (Peru) ........c.ccceeuevevnene.
7. Conclusidn y Recomendaciones EStratégiCas.......ccvucvuvieeeiiieeeciiiee e et e e ecre e e e

Referencias bibHOGIrAfICAS ......coicuiiii et e e e re e e s e naaeeeeans

TechTeam
o 1

Feeding the Culture




Optimizacion de la Integridad Cutanea en Broilers

Informe Técnico: Optimizacion de la
Integridad Cutanea en Broilers
mediante Nutricion Mineral Avanzaday
su Impacto en la Rentabilidad Industrial

1. Contexto Estratégico: La Piel como Activo
Comercial y Barrera Bioldgica

En la avicultura moderna de alta velocidad, la piel del broiler no debe ser interpretada
simplemente como un recubrimiento anatémico, sino como un activo biolégico y
comercial determinante para la rentabilidad de la planta de proceso. Como el érgano
sensorial mas extenso, la piel ejerce tres funciones vitales: proteccion (escudo contra
dafos mecanicos y patdégenos), regulaciéon (aislamiento térmico) y sensacion
(receptores de presidn y dolor). Desde una perspectiva de gestion de calidad, la "Calidad
de Piel" integra pardmetros de integridad fisica, coloracion, distribucién de grasa y
ausencia de defectos o carga bacteriana. La integridad cutanea es, por tanto, un
indicador critico de bienestar animal y éxito econédmico; cualquier disrupcién en esta
barrera bioldgica desencadena el escape de fluidos vitales y la entrada de infecciones
sistémicas, traduciéndose en pérdidas directas por decomisos y una degradacion del
valor percibido por el consumidor.

2. Impacto Econdmico y Técnico de las Lesiones
Cutaneas en el Matadero

El monitoreo sistematico de las condenas en el matadero representa uno de los KPIs
mas potentes para auditar la gestion en granja y la precisidén nutricional. Las fallas en la
resistencia de la piel no son eventos aislados, sino el resultado de compromisos en el
metabolismo del coldgeno exacerbados por el manejo industrial.

A continuacién, se detallan los rangos de prevalencia de defectos cutdneos que
impactan la competitividad de la canal:

Tipo de Defecto Cutaneo Rango de Impacto en la Comercializacion
Prevalencia Global
Dermatitis Profunda / 0.3% — 0.6% Decomiso parcial/total, riesgo
Lesiones de infeccion.
Celulitis (Proceso 0.1% —0.3% Rechazo total de la canal,
infeccioso) impacto sistémico.
TechTeam
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Dermatitis Superficial

0.03% —-0.1%

Degradacion de categoria,
pérdida visual.

Tasa Total de Condenas
(Promedio)

~1.0% - 1.5%

Impacto directo en el margen
neto por lote.

El "Efecto So What?" (Impacto en el Resultado Final)
La fragilidad cutanea genera un efecto dominé en la cadena de valor:

e Valor de Exportacion (Chicken Paws): La suplementacion optimizada con Zinc es
el factor determinante para obtener "garras comercializables". Las lesiones por
pododermatitis invalidan este producto de alto margen en mercados
internacionales.

e Sindrome del Ave Aceitosa (Oily Bird Syndrome): Directamente relacionado con
deficiencias de Cobre (Cu), este defecto afecta la textura y cohesién de la grasa
subcutanea, provocando rechazos por parte del consumidor.

e Riesgos de Infeccion Sistémica: Una ruptura cutdnea permite que patdgenos
ambientales deriven en celulitis, afectando érganos internos (higado, corazén y
articulaciones) y elevando las tasas de mortalidad y decomiso.
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3. Bioquimica de la Resistencia Cutanea: El Papel de
los Oligoelementos

La resistencia a la traccion de la piel depende de la madurez y densidad del colageno.
Como consultores, debemos considerar factores criticos que inhiben esta sintesis: el uso
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de Halofuginona (anti-coccidial) es un conocido inhibidor de la sintesis de colageno por
fibroblastos, lo que requiere una estrategia nutricional compensatoria. Asimismo, existe
un dimorfismo sexual claro: las hembras poseen mayor contenido de grasa, menor
colageno y piel significativamente mas débil que los machos, lo que exige ajustes en
los programas de sacrificio sexado.

El soporte bioquimico se basa en cuatro pilares minerales:

e Zinc (Zn): Cofactor esencial para la colagenasa y la fosfatasa alcalina.
Fundamental para la formacion de queratinocitos y la velocidad de cicatrizacion.
Las fuentes de alta biodisponibilidad aumentan el grosor total de la epidermis.

e Cobre (Cu): Mediador de Ila lisil-oxidasa, enzima responsable del
entrecruzamiento (cross-linking) de las fibras de coldgeno y elastina. Sin este
proceso, la piel carece de resistencia mecdnica.

e Manganeso (Mn): Catalizador en la sintesis de glicosaminoglicanos, esenciales
para la arquitectura del tejido conectivo y la viscoelasticidad de la dermis.

e Selenio (Se): Proporciona defensa antioxidante a las membranas celulares,
crucial para mantener la integridad del integumento bajo estrés calérico.

Fundamentos de la Resistencia Cutanea

Halofuginona @
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4. Diferenciacion Tecnoldgica: IntelliBond frente a
Fuentes Inorganicas

La superioridad técnica de los hidrocloruros de Selko (Trouw Nutrition), comercializados
como IntelliBond (C, Z y M), frente a los sulfatos y éxidos tradicionales, reside en su
estructura cristalina estable y su nula reactividad en el alimento.

e Biodisponibilidad Superior: Presentan una mayor absorcién ileal aparente,
optimizando la retencidn tisular en piel y huesos.

o Estabilidad de Dieta: Al no ser higroscdpicos, reducen las interacciones
antagdnicas con vitaminas y grasas, asegurando que el mineral llegue al sitio de
absorcion.

e Valor Agregado Sistémico: La investigacion (Salmond, 2015) demuestra que el
uso de estas fuentes no solo fortalece la piel, sino que incrementa la resistencia
del ileon (fuerza intestinal), reduciendo riesgos de rotura durante la
evisceracion automatizada.

5. Cuantificacién de la Propuesta de Valor: La
Herramienta BSS (Broiler Skin Strength)

Para elevar la nutricion a un estdndar de precisién industrial, Trouw Nutrition ha
desarrollado la herramienta BSS (Broiler Skin Strength). Este protocolo transforma
observaciones cualitativas en datos auditables para la toma de decisiones gerenciales.
Utilizando el CTX Texture Analyzer (Brookfield), se establecen estandares globales de
medicidn bajo parametros operativos estrictos: una velocidad de prueba de 50 mm/min
(0.8 mm/s) para garantizar repetibilidad. Los indicadores clave son:
e Peak Load (Carga Maxima): Fuerza maxima necesaria para la ruptura, medida en
Gramos (g) o Newtons (N).
e Work (Trabajo): Energia total consumida durante la deformacion, expresada en
mili-Joules (mJ). Refleja la tenacidad del tejido.
e Deformacion: Distancia recorrida (mm) antes de la falla estructural, indicando la
elasticidad cutdnea.

6. Analisis de Caso y Aproximacion Econdémica: Exito
en San Fernando (Peru)

El modelo implementado en San Fernando, con un volumen de 286 millones de broilers
anuales, demuestra como la tecnologia de medicidon consolida la lealtad del cliente y
valida la inversidn nutricional.
e Inversion Tecnoldgica (Capex): La adquisicidn del equipo CTX y accesorios (segun
Pro Forma Invoice) ascendié a $25,246.00 USD.
o Desempeifio Comercial: Esta inversion permitié validar la eficacia de los
programas de IntelliBond, capturando inicialmente un 35% de participacion de

TechTeam

W e .

Feeding the Culture




Optimizacion de la Integridad Cutanea en Broilers

mercado (SP) con ingresos de 402,192 EUR anuales. El objetivo estratégico es el
escalamiento al 100% mediante pruebas de validacién continua.

e Resultado Operativo: La estandarizacidon de la medicidon de fuerza cutanea
permitio al cliente reducir drasticamente los decomisos por desgarros post-
desplumado y mejorar la calidad de las garras para exportacion, optimizando el
margen de contribucidn por canal.

7. Conclusion y Recomendaciones Estratégicas

La implementacion de IntelliBond como estdandar mineral, respaldada por la
herramienta BSS, posiciona a la organizacion en la vanguardia de la precision
industrial. No se trata solo de nutricidn, sino de blindar el rendimiento en plantay
maximizar la calidad exportable.

Acciones Estratégicas Inmediatas:

1. Auditoria de Micronutrientes: Evaluar fuentes actuales de Zn/Cu/Mn,
identificando el riesgo potencial del uso de Halofuginona y la susceptibilidad en
lotes de hembras.

2. Estandarizacién BSS: Adoptar el protocolo de medicidén con el analizador CTX
como estandar global para cuantificar la resistencia de la piel y la fortaleza
intestinal.

3. Migracidn Tecnoldgica: Sustituir fuentes inorgdnicas por hidrocloruros
(IntelliBond) para maximizar el depdsito de colageno, reducir el impacto de la
pododermatitis y asegurar canales de alto valor comercial.

Lograr una Piel de Pollo de Alta Calidad

Migracion Tecnologica

Sustituir fuentes inorganicas por
hidrocloruros para maximizar el deposito
de colageno.

Estandarizacion BSS

Adoptar el protocolo de medicion con el
analizador CTX como estédndar global.

Auditoria de Micronutrientes

Evaluar las fuentes actuales de Zn/Cu/Mn para
identificar riesgos potenciales.
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